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この講義について

• 目的

– コンピュータビジョンの基礎を実際のプログラミングを通じて
学ぶ

– （効用：python と OpenCVが使えるようになる）

• 進め方
– 理論を講義した後，実際のプログラムで動作を確認

– プログラムには python と opencvを使用

– 複数回のレポート課題（プログラミング）を課す予定

• 評価
– レポート課題

• 質問
– okatani@vision.is.tohoku.ac.jp



python

• 概要
– 広く使用されている汎用のスクリプト言語

– コードのリーダビリティが高くなるように言語が設計

– Cなどの言語に比べて、より少ないコード行数でプログラムを表
現できる（以上Wikipediaより）

• 数多くの利点
– オープンソース

– プログラム簡単

– 様々なOSで利用可能

– 豊富なライブラリ群があり，インストールが簡単

• 欠点
– 実行速度を追求する場合には向かない



OpenCV

• OpenCV（オープンシーヴィ、英語: Open Source Computer Vision 

Library）とはインテルが開発・公開したオープンソースのコン
ピュータビジョン向けライブラリ。現在はWillow Garage（ウィ
ロー・ガレージ）が開発を行っている。1999年にプロジェクト開始。
現在に至る。（Wikipediaより）



python + Open CV のデモ

• camtest.py

– 注：カメラがついていないと実行できません

– 適当なエディタで以下の中身のテキストファイルを作成

– （あるいは講義ページからダウンロード）

import cv2

cv2.namedWindow(‘Camera’)
cap = cv2.VideoCapture(0)

while 1:
stat, image = cap.read()

cv2.imshow(‘Camera’, image)
key = cv2.waitKey(10)

if key == 0x1b: # ESC
break



python + Open CV のデモ

• ビデオの再生：vidtest.py

import cv2

cv2.namedWindow('Camera’)
cap = cv2.VideoCapture('sample.avi')

while 1:
stat, image = cap.read()

if stat == False
break

cv2.imshow('Camera', image)
key = cv2.waitKey(10)

if key == 0x1b: # ESC
break



python + Open CV のデモ

• shellからインタラクティブに実行も可能

>>> import cv2
>>> 
image=cv2.imread(‘C:/Users/okatani/Dropbox/Lecture/CV/1st/lion.jp
g’)
>>> image.shape
(540, 960, 3)
>>> cv2.namedWindow(‘Image’)
>>> cv2.imshow(‘Image’, image)
>>> cv2.waitKey()



python + Open CV のデモ

• 遊んでみる: camtest.pyに1行追加

import cv2

cv2.namedWindow(‘Camera’)
cap = cv2.VideoCapture()

while 1:
stat, image = cap.read()

image = cv2.flip(image, 0) # flip the image upside-down

cv2.imshow(‘Camera’, image)
key = cv2.waitKey(10)

if key == 0x1b: # ESC
break



python + Open CV のデモ

• 遊んでみる：静止画とblending
import cv2

cv2.namedWindow(‘Camera’)
cap = cv2.VideoCapture()

lion = cv2.imread(‘lion.jpg’)
stat, image = cap.read()
print image.shape
lion = cv2.resize(lion,(image.shape[1],image.shape[0]))

while 1:
stat, image = cap.read()

image = cv2.addWeighted(image, 0.5, lion, 0.5, 0.0)

cv2.imshow(‘Camera’, image)
key = cv2.waitKey(10)

if key == 0x1b: # ESC
break



python + Open CV のデモ

• 顔検出：facedetect.py

import cv2

cascade = cv2.CascadeClassifier('haarcascade_frontalface_alt.xml')

cv2.namedWindow('Camera')
cap = cv2.VideoCapture(0)

while 1:

stat, img = cap.read()
rects = cascade.detectMultiScale(img, 1.3, 4)

if len(rects) != 0:
rects[:, 2:] += rects[:, :2]
for x1, y1, x2, y2 in rects:

cv2.rectangle(img, (x1, y1), (x2, y2), (127, 255, 0), 2)

cv2.imshow('camera', img)
key = cv2.waitKey(10)

if key == 0x1b:
break



OpenCVのドキュメント

• http://docs.opencv.org/modules/refman.html



OpenCVのドキュメント

• このサイトにすべての関数の仕様が記載されている

• 例）ライブラリの関数 addWeightedの説明



OpenCVとpythonのインストール
(Windows7 64bit編)

• Anacondaと呼ばれるパッケージでpythonをインストールする。
（１）https://www.continuum.io/downloads ここからAnacondaをダウンロードする。

（２）ダウンロードしたファイルを実行する。

• Opencv3をダウンロードしてインストールする。

https://sourceforge.net/projects/opencvlibrary/files/ ここからOpencv3をダウンロードする。

https://www.continuum.io/downloads
https://sourceforge.net/projects/opencvlibrary/files/


OpenCVとpythonのインストール
(Windows7 64bit編)

• パスを指定して、Opencv3をpythonでimport する。

（１）Copy "/opencv/build/python/2.7/cv2.pyd" to "/User/NAME/Anaconda2/Lib/site-packages/"

（２）pythonを開いてimportしてみる。



OpenCVとpythonのインストール(Ubuntu編)

• OpenCVのインストール：下記のページの説明どおり

– http://docs.opencv.org/3.0-

beta/doc/tutorials/introduction/linux_install/linux_install.html

(1) Required packagesをインストールする。

(2) https://sourceforge.net/projects/opencvlibrary/ でOpencv3のソース
コードをダウンロードする

(3) ターミナルを開いて，下記のどおり実行する

(4) 続いて下記のコマンドでインストールする

http://docs.opencv.org/3.0-beta/doc/tutorials/introduction/linux_install/linux_install.html
https://sourceforge.net/projects/opencvlibrary/


OpenCVとpythonのインストール(Ubuntu編)

• Pythonのインストール：
https://www.continuum.io/downloads#_unix ここでAnaconda-pythonをダウ

ンロードしてインストールする。

• ~/.bashrcでパスを設定する
export PYTHONPATH=/YOUR/OPENCV-PYTHON/INTERFACE/

https://www.continuum.io/downloads#_unix


OpenCVとpythonのインストール(Mac編)

• HOMEBREWの実装：
http://brew.sh/index_ja.html ここでhomebrewをダウンロードしてイン

ストールする。

• Anaconda-pythonをインストールする：
https://www.continuum.io/downloads#

• OpenCV3 をインストールする：
ターミナルで“brew install homebrew/science/opencv3”を入力する

http://brew.sh/index_ja.html
https://www.continuum.io/downloads


OpenCVとpythonのインストール(Mac編)

• パスの指定：
コピー ”/local/Cellar/opencv3/3.1.0_3/lib/python2.7/site-

packages/cv2.so ” TO     “ ~/anaconda/lib/python2.7/site-packages/ ”

• Import cv2してみる。



プログラムの実行

• 実行の仕方（ubuntuの場合）
– Terminal を開いて，camtest.pyのあるディレクトリで以下のよ
うに打ち込む

• 実行の仕方（Windowsの場合）
– “Python2.7”—”IDLE(Python GUI)”をクリックで実行

– “File”メニューから“Open”を選び，camtest.pyを選択

– （あるいは同メニューから”New Window”を選んで開くエディタ
でcamtest.pyそのものを入力して作成してもよい

– 開いたウィンドウの”Run”—”Run Module”を選ぶ（あるいはF5を
押しても同じ）

user@ubuntu:~$ python camtest.py



次回までにすること

• 自分（の使える）PC上で，python と OpenCVが動作す
る環境を整える

• OSによってやり方が違う．分からなかったらまずは
google検索．それでも分からなければ岡谷までメールを．


